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a) 1 b) 2 )0 d) -2 e) -1

2. Diz-se que a matriz quadrada A tem posto 1 se uma de suas linhas é ndo-
hula e as outras sdo multiplas dessa linha. Determine os valores dea,b e c
para os quais a matriz 3 x 3

2 =z 3
A=|3a-b+2c 1 6 tem pOSTo 1.
b+c-3a a1 c-Zas+h

com X, y, z nimeros reais.

Se A . B =C, asoma dos elementos da matriz A é:
a)9. b) 40. c) 41. d) 50. e) 81.

4. Uma fdbrica de guarda-roupas utiliza trés tipos de fechaduras (dourada,
prateada e bronzeada) para guarda-roupas em mogno e cerejeira, nos
modelos bdsico, luxo e requinte. A tabela 1 mostra a produgdo de moveis
durante o més de outubro de 2005, e a tabela 2, a quantidade de
fechaduras utilizadas em cada tipo de armdrio no mesmo més.

Tabela 1: Produgio de armarios em outubro de 2005  Tabela 2: Fechaduras usadas em outubro de 2005

Madeira Modelo Basico Luxo Requinte Tipo Madeira Mogno Cerejeira

Mougno 3 a 4 Dourada 10 12

Cerejeira 4 3 L Prateada 8 8
Bronzeada 1 6

A quantidade de fechaduras usadas nos armdrios do modelo requinte nesse

més foi de

a) 170.

b) 192.

c) 120.

d) 218.

e) 188.




5. Trés barracas de frutas, B1, B2 e B3, sdo propriedade de uma mesma

empresa. Suas vendas sdo controladas por meio de uma matriz, na qual cada
elemento bj j representa a soma dos valores arrecadados pelas barracas Bj e

Bj, em milhares de reais, ao final de um determinado dia de feira.
Calcule, para esse dia, o valor, em

reais:
x 18 30 a) arrecadado a mais pela barraca
B=la y 20 B3 em relagdo d barraca B2;

d ¢ z
b) arrecadado em conjunto pelas

trés barracas

6. Uma das formas de se enviar uma mensagem secreta é por meio de
codigos matemadticos, seguindo os passos:

1) Tanto o destinatdrio quanto o remetente possuem uma matriz chave C;
2) O destinatdrio recebe do remetente uma matriz P, tal que MC = P, onde
M é a matriz mensagem a ser decodificada;

3) Cada nimero da matriz M corresponde a uma letra do alfabeto: 1=gq, 2 =
b,3=c..23=2z

4) Consideremos o alfabeto com 23 letras, excluindo as letras k, w e y;

5) O ndmero zero corresponde ao ponto de exclamagdo;

6) A mensagem ¢€ lida, encontrando a matriz M, fazendo a correspondéncia
ndmero/letra e ordenando as letras por linhas da matriz conforme segue:
miimi2zmi3mzim22m23m31im32m33

Considere as matrizes:

1 1 9] =2 -—-10 1
= o -1 0O e P= 18 38 17 .
o =2 1 19 14 (o}

Com base nos conhecimentos e nas informagoes descritas, assinale a
alternativa que apresenta a mensagem que foi enviada por meio da matriz M.
a) Boasortel b) Boaproval c) Boatardel

d) Ajudemel! e) Socorrol!



7. Por recomendagdo médica, Jodo estd cumprindo uma dieta rigorosa com
duas refeigdes didrias. Estas refei¢des sdo compostas por dois tipos de
alimentos, os quais contém vitaminas dos tipos A e B nas quantidades
fornecidas na seguinte tabela (fig. 1).

De acordo com sua dieta, Jodo deve ingerir em cada refeigdo 13.000
unidades de vitamina A e 13.500 unidades de vitamina B.

Considere nesta dieta:
X = quantidade ingerida do alimento 1, em gramas.
y = quantidade ingerida do alimento 2, em gramas.

Figura 1

Vitamina A Vitamina B

Alimento 1 | 20 unidades/grama | 30 unidades/grama

Alimento 2 | 50 unidades/gramia | 45 unidades/grama

13.000| .
A matriz M, tal que M ¥lo ,eigual a
v 13.500

2 [30 45]. by [20 30]. o [20 ﬁll]. " [30 zu].
20 50 50 45 30 45 a5 50
8. O valor de x +y, para que o produto das matrizes

SRS e

seja a matriz nula, é
a)-1 b)0 c)1 d) 2 e)4

9. Observe parte da tabela do quadro de medalhas dos Jogos Pan-
americanos do Rio de Janeiro em 2007(tabela I).

Com base na tabela, € possivel formar a matriz quadrada A cujos elementos
ajj representam o niimero de medalhas do tipo j que o pais i ganhou, sendo i
e j pertencentes ao conjunto {1, 2, 3}. Para fazer outra classificagdo desses
paises, sdo atribuidos as medalhas os seguintes valores:

- ouro: 3 pontos; - prata: 2 pontos; - bronze: 1 ponto.

3
Esses valores compdem a matriz. V= {2]
1



medalhas
pais tipos
total
1- ouro 2- prata 3- bronze
1- Estados Unidos a7 88 52 237
2- Cuba 59 I35 41 135
3- Brasil 54 40 67 161

Tabela T - Quadro de medalhas Jogos Pan-americanos RJ 2007

Determine a partir do cdlculo do produto A.V, o nimero de pontos totais
obtidos pelos trés paises separadamente.

10. Determine a inversa da matriz A = (aij)zxz, em
que os elementos de A sdo definidos por

sen i +j msei =j
aij=

COos j —imsei = |

11. Uma matriz real quadrada A é ortogonal se A é inversivel e A-1 = AT,
Determine todas as matrizes 2 x 2 que sdo simétricas e ortogonais,
expr'essando—as, quando for o caso, em termos de seus elementos que estdo
fora da diagonal principal.

12. Uma pessoa tem apenas x moedas de 5 centavos, y moedas de 10
centavos e z moedas de 25 centavos, num total de 32 unidades e totalizando
a quantia de R$ 3,90.
Use essas informagdes para afirmar se as sentengas seguintes sdo falsas ou
verdadeiras.
() Uma equagdo matricial que permite determinar x,y e z é
12 57" [39
L 11 }{4{32 }
V4

() Hd exatamente 7 possibilidades de obter-se o total de R$ 3,90

dispondo-se apenas de moedas de 5, 10 e 25 centavos.
() Considere que os nimeros de moedas de 5 e de 10 centavos somam 22
unidades e totalizam a quantia de R$1,40. Nesse caso, o nimero de moedas
de 5 centavos excede o de 10 centavos em 10 unidades.
() Se o nimero de moedas de 10 centavos fosse 4, o problema ndo
admitiria solugdo.
() Podem existir dois tipos de moedas distintas em quantidades iguais.



13. Matrizes sdo arranjos retangulares de nimeros e possuem inlimeras
utilidades. Considere seis cidades A, B, C, D, E e F; vamos indexar as linhas
e colunas de uma matriz 6 x 6 por essas cidades e colocar 1 na posigdo
definida pela linha X e coluna Y, se a cidade X possui uma estrada que a liga
diretamente a cidade Y, e vamos colocar O (zero), caso X ndo esteja ligada
diretamente por uma estrada a cidade Y. Colocaremos também 1 na diagonal
principal.

A BCDESTF
af1 0 0 1 0 1)
Blo 1 1 0 1 0
clo 171 0 00
D1 0 0 1 0 1
Elo 1 0 0 1 0
Fl1 oo 1 0 1

\ /

Assinale a alternativa incorreta.

a) E possivel ir, passando por outras cidades, da cidade C até a cidade E.
b) E possivel ir, passando por outras cidades, da cidade A até a cidade C.
¢) A matriz acima é simétrica.

d) Existem dois caminhos diferentes para ir da cidade A para a cidade D.

14. Nos processos de digitalizagdo, imagens podem ser representadas por
matrizes cujos elementos sdo os algarismos O e 1.

Considere que a matriz linhalL = (1010 O 1) representa a figura P, onde 1
representa "quadrinho" escuro e O representa "quadrinho" branco.

Seja X a matriz linha dada por X = LM, onde M é a matriz M = (mij) com

Lsei+j=17
mij:
O,sei+)=7,1<i<61<j<6

Dessa forma, a matriz X representa a figura da opgdo:

Figura P




15. Milho, soja e feijdo foram plantados nas regides P e Q, com ajuda dos
fertilizantes X, Y e Z.

A matriz A (fig. 1) indica a drea plantada de cada cultura, em hectares, por
regido.

A matriz B (fig. 2) indica a massa usada de cada fertilizante, em kg, por
hectare, em cada cultura.

a) Calcule a matriz C = AB.
b) Explique o significado de c23, o elemento da segunda linha e terceira

coluna da matriz C.

2 s & xoxo L
T 2 5 10 20 15 |=+ milho
Figura 1 l 50 20 20 |+P Figua2| g_| 45 20 20 |« soja
L=
40 10 30 |+Q 30 20 30 |+ feijdo

16. Ao comprar os produtos necessdrios para fazer uma feijoada, uma dona
de casa resolveu pesquisar pregos em trés supermercados. A matriz P dos
precos estd representada a sequir; a primeira linha mostra os pregos por kg
do supermercado A; a segunda, do supermercado B; a terceira, do
supermercado C. Esses pregos sdo relativos, respectivamente, aos produtos
feijdo, linguiga, tfomate e cebola.

205 9,89 248 178

5
3
P=(193 1102 200 160 Q=2

170 10,80 240 120 3

Sabendo que a matriz Q representa as quantidades necessdrias,
respectivamente, de feijdo, linguica, tomate e cebola, a dona de casa
economizard mais se efetuar as compras no supermercado

a) A.

b) B.

c)C.

d) A ou B indiferentemente.

e) A ou C indiferentemente.

2 0 o -1] ,.
17. O valor 2A® +4B? qucmdoA{O 2} e B:{1 0} ¢ igual a:

2l i wiod olool 9l 9 G



18. Uma fdbrica decide distribuir os excedentes de trés produtos
alimenticios A, B e C a dois paises da América Central, P1 e P2. As

quantidades, em toneladas, sdo descritas mediante a matriz Q:

A B C

oo
Q- 200 100 150 |« Py
100 150 200 |<«P,
Para o transporte aos paises de destino, a fdbrica recebeu
orgamentos de duas empresas, em reais por tonelada, como indica a matriz
pP:

P 500 300 |« 1°empresa
1400 200 |« 2°empresa

a) Efetue o produto das duas matrizes, na ordem que for possivel. Que
representa o elemento al3 da matriz produto?

b) Que elemento da matriz produto indica o custo de transportar o produto
A, com a segunda empresa, aos dois paises?

c) Para transportar os trés produtos aos dois paises, qual empresa deveria
ser escolhida, considerando que as duas apresentam exatamente as
mesmas condigdes técnicas? Por qué?

19. transmissdo de mensagens codificadas em tempos de conflitos militares
é crucial. Um dos métodos de criptografia mais antigos consiste em
permutar os simbolos das mensagens. Se os simbolos sdo nimeros, uma
permutagdo pode ser efetuada usando-se multiplicagdes por matrizes de
permutagdo, que sdo matrizes quadradas que satisfazem as seguintes
condigoes:
- cada coluna possui um Unico elemento igual a 1 (um) e todos os demais
elementos sdo iguais a zero;
- cada linha possui um dnico elemento igual a 1 (um) e todos os demais
elementos sdo iguais a zero.
010
Por exemplo, a matriz M=|0 0 1| permuta os elementos da matriz
100
a b
colunaQ=|b|, tfransformando-a na matrizp=|c|, pois P = M. Q. Pode-se
Cc a
a c

afirmar que a matriz que permuta|b |, transformando-a em|a | é
c b

001 100 010 001 100
a){1 0 0. b)|o 0o 1. ¢)|1 00| d)/o 10 e)|0 1 0]
010 010 001 100 001



